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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
@ Spulmodul 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Spulmodul fur horizon- 
tal durchlaufende, durch beidseitig angeordnete Transport- 
walzen gefuhrte gelochte Leiterplattennutzen 2, bei dem 
unterhalb der Leiterplattennutzen 2 eine Schlitzduse ange- 
ordnet ist. Nach dem Bohrprozeft sind die Bohrlochwandun- 
gen von Leiterplatten mit BohrrOckstanden. wie z. B. Ep- 
oxydharz odor Glas bedeckt. Vor einer nachfolgenden che- 
mischen Feinrelnigung muB daher zunachst eine mechani- 
sche Grobreinigung der Bohrwande von Ruckstanden vor- 
genommen werden. Hierfur sieht die Erfindung vor, daS die 
Schtitzduse 1 auf einem Gestange 3 quer bewegbar zur Lei- 
terplattendurcblaufrichtung angeordnet ist und daB eih 
Spulmittel durch die Schlitzduse 1 mit hohem Druck, z. B. von 
30 bar, geprefit wird. 
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Paten.tanspriiche 



. 1. Spulmodul fiir horizontal durchlaufende durch 
beidseitig angeordnete Transportwalzeii gefuhrte 
gelochte Leiterplattennutzen. bei dem unterhalb 
der Leiterplattennutzen eine Schlitzduse. angeord- 
net ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlitz- 
duse (1) auf einem Gestange (3) quer bewegbar zur 
Leiterplattendurchlaufrichtung (4) angeordnet ist 
und daB ein Reinigungsmittel durch die Schlitzduse 
mit hohem Druck z.B.-von 30 bar gepreBt wird. 

2. Spuldmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die f ran^portgeschwindigkeit der 
Leiterplattennutzen (2) in einem solchen Verhaltnis 
zum Verfahrensweg der Schlitzduse (1) steht, daB 
die Leiterplattennutzen (2) zweimal durchflutet 

werden. . . a 

3. Spulmodul nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet. daB die Schlitz- 
breite der Schlitzduse (1) verstellbar ist. 

4. Spulmodul nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlitz- 
diise in vertikaler Richtung verstellbar ist. 

Beschreibung 
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austritt 7 erfolgt an der Oberseite der mit einem Schhtz 
versehenen DQse 1. Senkrecht zur Bewegungsnchtung6 
der SchlitzdQse 1 verlauft die mit einem Pfeil 4 angedeu- 
tete Bewegungsrichtung der durch das Spulmodul mit- 
tels nicht dargestellter Walzen hindurchgefiihrter Lei- 
terplatten. die mit einem Lochbild 5 versehen smd. 
Durch die aufeinander vertikal stehenden Komponen- 
ten der Plattendurchlaufrichtung und der Dusenbewe- 
gung wird eine Zwangsspulung der Bohrlocher erreicht, 
die alien Anforderungen gerecht wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Spulmodul fur horizontal 
durchlaufende durch beidseitig angeordnete Transport- 
walzen gefuhrte gelochte Leiterplattennutzen, bei dem 
unterhalb der Leiterplattennutzen eine Schlitzdtise an- 
geordnet ist. . u • 

Eine einfache mechanische Reinigung heBe sich mit 
Hilfe des NaBsandstrahlens erzielen. Dieses Verfahren 
erfordert jedoch einen hohen Wartungsaufwand, lange 
Bearbeitungszeiten und eine schlecht zu realisierende 35 
Be- und Entladung. Zudem ist dieses Verfahren fur ge- 
stiegene Anforderungen nicht ausreichend. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Spul- 
modul fur die mechanische Grobreinigung von BohrlO- 
chern von Mehrlagenleiterplatten zu schaffen, das auch 40 
noch far hohe Anforderungen an die Ruckstandsfreiheit 
in den Bohrlochern geeignet ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird gemaB der Erfin- 
dung das Spiilmodul derart ausgebildet, daB die Schlitz- 
duse auf einem Gestange quer bewegbar zur Leiterplat- 
tendurchlaufrichtung angeordnet ist und daB ein Reini- 
gungsmittel durch die Schlitzduse mit hohem Druck z.B. 
von etwa 30 bar gepreBt wird. ^ 

Dabei ist es vorteilhaft, die Transportgeschwindigkeit 
der Leiterplattennutzen in einem solchen Verhaltnis 50 
zum Verfahrweg der Schlitzduse zu bringen, daB die 
Nutzen zweimal durchlaufen werden. 

Durch diese MaBnahmen wird eine alien Anforderun- 
gen gerecht werdende mechanische Grobreinigung der 
Bohrlocher gewahrleistet. 

Durch eine variable Schlitzbreite der Duse kann die 
DurchfluBmenge und der Spruhdruck des Mediums ein- 
gestellt werden. Gute Reinigungsergebnisse werden da- 
bei im Druckbereich von etwa 30 bar erreicht. Der Ab- 
stand der Diise zum durchlaufenden Leiterplattennut- 
zen ist abhangig von der Leiterplattendicke und dem 
Lochdurchmesser. Es empfiehlt sich daher, eine vertika- 
le Verstellbarkeit der Schlitzduse vorzusehen. 

Anhand des Prinzipschaltbilds nach der Figur wird die 
Erfindung naher erlautert. In der Figur ist schematisch 
die Schlitzduse 1, die auf einem Gestange 3 in horizonta- 
ler Langsrichtung verschiebbar ist. dargestellt. Die Du- 
senbewegung 6 isl durch Pfeile dargestellt. Der Wasser- 
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